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RESUMO: O presente texto visa apresentar as acdes desenvolvidas durante a execucdo do
projeto Robotica na Escola. O projeto teve como principal objetivo proporcionar aos alunos do
9° ano da Escola Municipal Luzia Maia (parceiro social) o primeiro contato com a robética. Os
alunos beneficiados participaram de um curso de introducdo a robdtica, durante o curso,
tiveram a oportunidade de conhecer, montar, programar e cumprir desafios utilizando o kit de
robotica Lego, como também participar de um minicurso de robotica com Arduino. As acoes
desenvolvidas permitiram a articulacdo entre pesquisa, ensino e extensao.
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INTRODUCAO

De acordo com a Magaldi e Salibi Neto (2018), estamos presenciando a 42 revolucéo
industrial, marcada pela convergéncia de tecnologias digitais. O mundo esta presenciando a
robdtica cada vez mais presente nos meios de producgdo. O que antes era apenas ficcdo, hoje é
realidade. Diante de tal afirmacdo, as instituicbes de ensino possuem um grande desafio:
preparar as futuras geracdes para atuarem em um cenario tecnolégico.

Como uma maneira de despertar o interesse de jovens e criancas para as areas de
ciéncias e tecnologias, as Olimpiadas de Conhecimento desempenham um papel importante no
cenario brasileiro. Dentre as Olimpiadas de Conhecimento, a Olimpiada Brasileira de Robotica
tem grande destaque, pois seu principal “objetivo é estimular os jovens as carreiras cientifico-
tecnoldgicas, identificar jovens talentosos e promover debates e atualizagcdes no processo de
ensino-aprendizagem brasileiro” (OBR, 2018).

Vale ressaltar que desde de 1970, em Oakland, na Califérnia, Estados Unidos, um grupo
de professores da Universidade da California — Berkeley interessados em compreender as
razdes pelas quais havia poucas matriculas na faculdade de engenharia da universidade, criou
o Programa Mathematics, Engineering and Science Achievement (MESA) com estratégias para
incentivar o interesse dos alunos nas Areas de Ciéncias e Tecnologia (PUGLIESE, 2017). Ainda
segundo o autor citado o MESA se desenvolveu através de atividades escolares e com foco
nessas minorias, aumentar as expectativas educacionais dos alunos, desenvolver competéncias
académicas e a autoconfianga deles.

No Brasil, é adotado o método Science, Technology, Engineering and Mathematics
(STEM) teve sua origem nos Estados Unidos na década de 1990, que tem como principal
caracteristica um curriculo que aborde as quatro areas descritas (PUGLIESE, 2017). Um
problema € que, a abordagem STEM muitas vezes fica restrita a escolas particulares, pois, para
auxiliar do desenvolvimento do método STEM, é utilizado o que chamamos de Kits de
Robdtica, que em sua grande parte, apresentam um alto valor de aquisi¢do para o or¢camento da
maioria das escolas publicas brasileiras.

Dentro de tal cenario encontra-se a cidade de Catolé do Rocha/PB, com uma populagéo
de aproximadamente 30.000 (trinta mil) habitantes, possui 25(vinte e cinco) escolas de ensino
fundamental, e oito escolas de ensino médio. Com excecdo de uma escola estadual, ndo se tem
conhecimento que demais escolas oferegam praticas pedagogicas diferenciadas, como robotica
por exemplo. Aliando tal fator, a falta de méo de obra especializada e a falta de oferta de cursos
preparatdrios para professores que desejem utilizar tais ferramentas, a cidade sofre com a falta
de méo obra qualificada em tecnologia.

Diante de tal situacdo foi pensado o Projeto Roboética na Escola, que tem como
objetivo principal, através de palestras, competicGes e cursos, torna-se referéncia em no ensino
e utilizacdo de Robdtica Educacional e disseminar a Robotica em Catolé do Rocha e regido.
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O projeto contou com a participacao de alunos da equipe de robotica do Instituto Federal
da Paraiba campus Catolé do Rocha, alunos estes que ja possuem experiéncia em robdtica, e
desde 2017 vem colecionando conquistas em diversas competi¢cbes. No ano ade 2019 nosso
campus ainda ando ofertava apenas o Curso Técnico Integrado em Edificaces, porém,
os alunos envolvidos possuem grande aptiddo para area tecnologica, e quebraram o paradigma
que robotica é s para quem estuda informatica ou curso afim.

O projeto Robotica na Escola proporcionou aos alunos participantes a chance de aplicar
os conhecimentos de disciplinas como: matematica e fisica, para a resolucdo de problemas.
Entende-se que o projeto executado esta de acordo com o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC)
Técnico de Edificacdes, segundo o que consta em (INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACADO,
CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA, 2014):

Um dos desafios que esta instituicdo se propde é o de formar profissionais que sejam
capazes de lidar com a rapidez da geracdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos e de
sua aplicacédo eficaz na sociedade, em geral, e no mundo do trabalho, em particular. Diante
dessa constatacdo, a possibilidade de formar pessoas capazes de lidar com o avan¢o da ciéncia
e da tecnologia e dele participarem de forma proativa deve atender a trés premissas béasicas:
formacéo cientifico-tecnoldgica e humanistica solida, flexibilidade e educagdo continuada.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

De acordo com Pereira (2010, p. 5), “robds e sistemas robotizados sdo instrumentos
criados com habilidades diversas, tais como executar determinadas agdes, reacdes e capacidade
sensorial”. Estas maquinas sdo usadas nas mais diversas dreas € com as mais diversas
finalidades, interagindo e se adaptando ao meio. Os robs sao bastante utilizados para substituir
0 homem em trabalhos de risco ou em locais inacessiveis. Atualmente é normal encontrarmos
robds e sistemas robotizados realizando tarefas humanas.

A roboética é uma area de pesquisa que visa o desenvolvimento de robds para auxiliar o
homem em tarefas complexas ou repetitivas. Sendo, portanto, uma area que agrega diversas
areas do conhecimento, proporcionando assim a interdisciplinaridade (SILVA, 2009).

Para Castilno (2002) a Robdtica Educacional, também conhecida por Robdtica
Pedagogica, € caracterizada por ambientes de aprendizagem onde o aluno pode montar e
programar um robd ou sistema robotizado. Esta aprendizagem se da em sala de aula (ou
laboratorio) e atraves da utilizagdo de kits de robdtica, estes normalmente compostos por robd
ou conjunto de pecas, motor e sensores para a montagem, software para programacao e controle,
manual informacional e respectiva fonte para alimentacao.

O uso da robotica como forma de motivar alunos de diversos niveis escolares tem se
mostrado uma abordagem interessante uma vez que permite a sintese de diversos
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conhecimentos na resolucéo de problemas do mundo real. No entanto, apesar de todos esses
beneficios constatados como o uso da Robdtica Educacional os precos dos produtos
comercializados inibem o desenvolvimento de projetos que envolvam essa tecnologias pois,
normalmente superam a capacidade de investimento da maioria das escolas, em particular das
escolas publicas brasileiras (MILL; CESAR, 2009).

Outro fator que pode ser determinante para a implantacdo de um ambiente de
aprendizagem € o material didatico disponivel. Diante da experiéncia adquirida na implantacéo
do ensino de robotica no Instituto Federal da Paraiba Campus Catolé do Rocha, uma das
principais dificuldades encontradas além de o preco de aquisicéo dos kits, foi encontrar material
didatico que possibilitasse um desenvolvimento gradual do aprendizado dos discentes.

Algumas empresas como a Positivo TechEduc e a ZOOM Education, vendem além de
0s kits, o programa de ensino contendo livros e apostilas com as ligdes que devem ser aplicadas
em sala de aula, o que aumenta consideravelmente o custo de implantacdo do ensino de
robotica.

Em projetos de Robotica Educacional, € comum a utilizacdo dos chamados Kits de
Robdtica. Esses kits sdo formados geralmente por uma unidade programavel, variados tipos de
sensores, e diversas pecas que se encaixam (geralmente no formato de blocos). Essas solucdes,
ainda que permitam aos alunos aprender os conceitos e construir com criatividade seus
dispositivos autdnomos, implicam em uma excessiva formatacao, restringindo as possibilidades
de construcdo a manipulacéo das pecas e modulos de encaixe pré-fabricados (MILL; CESAR,
2009).

O Arduino é um pequeno computador que vocé pode programar para processar entradas
e saidas entre o dispositivo e os componentes externos conectados a ele (McROBERTS, 2011).
Esse hardware pode ser utilizado para desenvolver objetos interativos independentes, ou pode
ser conectado a um computador, a uma rede, ou até mesmo a Internet para recuperar e enviar
dados do Arduino e atuar sobre eles.

O Arduino vem sendo amplamente utilizado em projetos de robdtica, isso esta
intrinsicamente relacionado ao seu baixo custo, e a sua facilidade de programacao, ja que existe
ferramentas que permitem o usuario programar de maneira visual apenas arrastando e
encaixando blocos. A seguir serdo apresentados alguns trabalhos que fundamentam a utilizagao
da robotica educacional como fermenta auxiliar e interdisciplinar do aprendizado.

Pereira (2010) apresentou um estudo sobre Robdtica Educacional e Informatica
Educacional como ferramenta auxiliar no ensino/aprendizagem de conceitos basicos de
computacdo. O estudo foi aplicado a alunos do ensino fundamental e médio da zona rural de
Cataldo. Durante o estudo foi utilizado o Kit de Robotica Lego® Mindstorms® NXT, apesar
dos resultados considerados satisfatorios, o alto valor de aquisi¢do do Kit Lego® Mindstorms®
NXT supera a capacidade de investimento da maioria das escolas.
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Souza et al (2014) apresentaram os resultados dos projetos desenvolvidos pelo Nucleo
de Cibernética e Sistemas Roboticos (CyRoS) da Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei
(UFSJ) voltados para a robdtica educacional no ensino fundamental, médio e na educacéo
especial. O principal foco do trabalho foi a criacdo kits didatico de baixo custo com a utilizacdo
do Arduino e material reaproveitado.

METODOLOGIA

A vigéncia do projeto Robotica na Escola foi de sete meses, de junho a dezembro de
2019. O primeiro passo ap0s a aprovacao do projeto foi preparar o material para ser utilizado
durante as palestras na Escola Municipal Luzia Maia. Os alunos reproduziram uma réplica do
famoso robé do filme Guerra nas Estrelas 0 R2D2, além de modelos de robés para
competicdo de resgate, cabo de guerra e viagem ao centro da terra.

Figura 1 — Rob0s produzidos e utilizados durante as palestra

Fonte: arquivos do projeto

Apos a confeccdo dos modelos de robds produzidos, foi agendado com a Escola
Municipal Luzia Maia, o dia e horario para realizagdo das palestras. Como a escola funciona
em dois turnos, foram realizadas duas palestras, a primeira para os alunos das turmas de 8° e 9°
ano do turno da manhg, e a segunda para os alunos das turmas de 8° e 9° ano do turno da tarde.
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Durante as palestras abordamos um pouco da robdética para competi¢cdes, momento este
em que era feito a demonstracdo dos rob6s em circuitos utilizados na competi¢cdo do Torneio
Juvenil de Robotica. Ao final de cada apresentacdo permitiamos que alguns dos alunos
presentes controlassem o robd R2D2 utilizando um aparelho celular.

Figura 2 — Momento de uma das palestras

01/2019 1

Fonte: arquivos do projeto

O segundo momento do projeto foi marcado pelo curso de Introdugdo & Robdtica com
Lego. O parceiro social ficou encarregado de selecionar o os alunos para participarem do curso.
De modo semelhante que aconteceu com as palestras, foi ministrado dois cursos, um para alunos
do turno da manhé e outro para alunos do turno da tarte. O curso teve a duracéo de 20 horas e
proporcionou os alunos conhecerem um dos kits mais utilizados em competicdes de robética.

O curso foi dividido em quatro partes: a primeira parte foi reservada para os alunos
conhecerem o kit e entender o funcionamento dos sensores, motores, bloco programéavel e como
utilizar o ambiente de programacéo da lego.

A segunda parte era a hora de montar o robd de exemplo e cumprir diversas tarefas
como: movimentar o robd em linha reta, fazer curvas, resolver problemas de velocidade média
distancia e outras tarefas que sdo apresentadas durante as competicoes.

Na terceira parte, os alunos tiveram que construir e programar um robd para uma
competicdo de sumdb. Ao todo foram realizadas trés competicdes com os alunos, duas das
competicdes foram realizadas na escola logo ap6s a conclusao do curso, neste mesmo momento
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foi feito a entrega dos certificados dos participantes. A equipe vencedora de cada turma do
curso foi convidada a participar de nossa competicao de robética, que no ano de 2019 aconteceu
no encerramento de nossa Semana de Ciéncia e Tecnologia.

Durante os meses de outubro e novembro, foram feitas diversas apresentaces de
robdtica para alunos de escolas publicas de Catolé e regido, as escolas que tinham turmas de 9°
ano levavam suas turmas para conhecer as instalagdes e projetos realizados em no campus de
Catolé do Rocha. As apresentac6es foi um trabalho desenvolvido em parceria com a comissao
de divulgacédo do Processo Seletivo de Cursos Técnicos 2020.

O ultimo momento do projeto foi marcado por um curso de introducdo ao Arduino, e
realizacdo da 2° Competicao de Robotica de nosso campus. Os trabalhos foram finalizados em
novembro de 2019, ficando 0 més de dezembro destinado a prestacdo de contas dos recursos
utilizados.

Figura 3(a) — Entrega de Certificados Figura 3(b) — Momento da competicdo

AR S
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Fonte: arquivos do projeto

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto desenvolvido mostrou-se totalmente exequivel, e contou com o envolvimento
de dois professores e quatro alunos, sendo eles, um aluno bolsista e trés alunos voluntarios.
Entre os pontos positivos podemos citar os mais de 100 alunos (entre alunos do parceiro social
e alunos que visitaram nosso campus durante o periodo do PSCT 2020) que puderam conhecer
um pouco da robdtica, como também o reconhecimento de nosso campus como a principal
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referéncia em ensino de robdtica em nossa regiao.

Outro ponto positivo que podemos destacar é que, varios alunos que foram beneficiados
com o projeto, foram selecionados no PSCT 2020 e hoje séo alunos do campus de Catolé do
Rocha.

Diante do que foi apresentado, a equipe julga que os resultados propostos foram
atingidos, pois conseguiu cumprir com o0s objetivos propostos.
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