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RESUMO: O inquietante cenério de baixa disponibilidade de agua para fins agricultaveis, em
especial no que tange ao semiérido brasileiro, tem aberto caminho para o desenvolvimento de
diversas pesquisas no ambito da sustentabilidade e na busca por meios de producdo mais
viaveis. Diante 0 exposto, o presente trabalho trata-se de uma reviséo de literatura, tendo como
principal objetivo avaliar a viabilidade da utilizagdo de agua cinza, proveniente de residéncias,
em sistemas agroflorestais. A agua cinza é um subproduto da agua de abastecimento da
residéncia, oriunda dos ralos e pias, acrescida por produtos utilizados na higienizacdo de
pessoas e ambientes. Haja vista a escassez de sistemas de saneamento basico no ambito rural
brasileiro, especialmente no que tange ao semiarido pernambucano, a implantacédo dos sistemas
RAC-SAF (Relso de agua cinza em sistemas agroflorestais), contribuem valorosamente para
reducdo dos impactos ambientais, tendo em vista a reutilizacdo de efluentes que antes seriam
depostos a céu aberto. O relso de agua cinza filtrada impacta positivamente no desempenho
dos cultivos, favorecendo o crescimento e sobrevivéncia de essencias arboreas presentes nos
sistemas agroflorestais do semiarido pernambucano.
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INTRODUCAO

A agricultura convencional e os modelos de desenvolvimento que seguem a mesma
I6gica sdo claramente insustentdveis (PALUDO & COSTABEBER., 2012). Segundo a
Organizacdo das Na¢6es Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO), no Brasil, aagricultura
retém, cerca de 70% do consumo mundial dos recursos hidricos. Tendo em vista a baixa
precipitacdo e irregular distribuicdo espaco-temporal do regime pluviométrico nas regides
semiéridas do pais, é preciso buscar alternativas sustentaveis de obtencdo de &gua para fins

agricolas.

A crescente demanda por dgua tem levado 0s pequenos agricultores a buscarem
solucdes locais para aumentar a oferta deste insumo aos cultivos (SILVA et al., 2020). Para
Silva et al. (2018) as estacOes de tratamento de &gua associadas a irrigagdo tornam-se uma
atividade economicamente produtiva. As tribulacdes relacionadas a crise hidrica, associado a
necessidade de implantacédo de sistemas de producéo eficazes, tem gerado embates precurssores
de estudos e pesquisas voltados ao redso de agua no ambito rural . Para Silva, H.F (2019) o uso
de agua cinza na irrigacdo, gera resultados positivos quanto ao desempenho de cultivos, quando
comparado as plantas submetidas ao regime de sequeiro, nos moldes dos Sistemas

Agroflorestais conduzidos pelas familias agricultoras.

De acordo com os estudos realizados por Ferreira et al. (2009), o sistema tradicional
de cultivo, com adocdo de desmatamento e queimadas, vem causando graves danos ao meio
ambiente, devido a reducdo do periodo de pousio, 0 que consequentemente gera diminui¢ao no
acumulo de biomassa e perda de nutrientes. Para Vieira et al. (2007) as tecnologias empregadas
nos sistemas agroflorestais (SAF), diversificam a producdo, além de proporcionarem a

conservacao do solo e reduzir a presséo sobre os recursos naturais.

Para Paludo & Costabeber (2012) a no¢éo inicial de desenvolvimento, que conotava
a idéia de progresso, entrou em crise pelas consequéncias sociais e ambientais da
industrializacéo e dos processos exploratorios dos recursos naturais gerados pelo modelo. Para
0s autores, torna-se necessaria uma agricultura sustentavel, que atenda o imperativo
socioambiental a partir da incorporacao dos principios agroecoldgicos, com enfoque cientifico

orientado a promoc&o de agroecossistemas sustentaveis.

O crescente aumento populacional nos impera a coexistir atualmente com um

inquietante cendrio no que tange a elevacdo da demanda na producéo de alimentos, tendo em
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vista as visiveis alteragdes climéaticas/ambientais que geram incertezas quanto a seguridade das
lavouras. A &gua € o precipuo insumo exigido para a maxima expressdo do potencial produtivo
dos cultivos, sendo assim, os regimes pluviométricos desrregulares tendem a ser desfavoraveis
a producdo agricola, incitando a necessidade de implantacdo de sistemas de irrigacdo. Dadas as
referidas constatacdes, o presente trabalho trata-se de uma revisdo de literatura, tendo como
principal objetivo avaliar a viabilidade da utilizac&o de &gua cinza, proveniente de residéncias,

em sistemas agroflorestais.

REFERENCIAL TEORICO

Utilizacdo de &gua cinza, como alternativa de fonte hidrica

A 4gua cinza é um subproduto da dgua de abastecimento da residéncia, oriunda dos

ralos e pias, acrescida por produtos utilizados na higienizacdo de pessoas e ambientes.

Nos Ultimos decénios, tem-se notado crescente aumento na busca por fontes alternativas
de oferta de a4gua, a exemplo dos sistemas de reutilizacdo de agua cinza. Silva et al., (2020) ao
realizar seu trabalho nas cidades de Ouricuri, Triunfo e Flores no Estado de Pernambuco,

indicam que os agricultores produzem um volume médio de 1,10 m® de 4gua cinza por semana.

O uso de &gua residuéria na agricultura torna-se viavel uma vez que, acarreta na
reducdo da captacdo de aguas de boa qualidade, bem como diminui¢do da contaminacdo dos
corpos d'agua pela deposicdo de esgotos, além das substancias fertilizantes presentes na mesma
(ANDRADE FILHO, et. Al., 2013). Para os autores, estas constatacfes incentivam o
desenvolvimento de técnicas de tratamento e manejo dos residuos antropicos, impactando na

minimizacao dos danos ambientais e geracdo de renda com a pratica do uso agricola.

Silva et al., (2018) citam que o descarregamento direto das massas de aguas
residuais geradas nas atividades de cunho agropecuario, limitam o uso do solo para diferentes
finalidades. Em contrapartida, o autor relata que a existéncia de um gerenciamento racional,
bem como tratamentos adequados e reutilizacdo de aguas residuérias, reduzem a exploracao
excessiva, poluicdo dos ecossistemas e degradacdo dos solos, impactando positivamente para a
seguranca alimentar. Para Silva et al. (2020) a utilizacdo da agua cinza filtrada pelas familias,
em seus quintais produtivos, contribui significativamente para diminuir o lancamento aleatério

deste efluente potencialmente poluente no meio ambiente.
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Apesar dos varios beneficios evidenciados, é necessario o emprego de técnicas
adequadas de tratamento, no que diz respeito a reutilizacdo de 4gua na agricultura. Estas, além
de apresentarem consideraveis concentracdes de ions dissolvidos como o sodio, o boro e
cloretos, contém também, grande variedade de organismos patogénicos como bactérias, virus,
protozoarios e helmintos (ANDRADE FILHO, et. Al., 2013).

Para Silva et al., (2020) a &gua cinza advinda das residéncias de familias
agricultoras e armazenada em reservatorios, € detentora de média (C2) e alta (C3) salinidade.
A salinidade presente na agua indica a necessidade de cuidados especiais e preventivos em
relacdo ao impacto sobre o solo, cultivos e o prdprio sistema de irrigagdo ao longo do tempo
(SILVA et al. 2020). Para Silva (2019) a salinidade de média a alta da agua cinza implica na
necessidade de estudos futuros e detalhados acerca do efeito deste aporte permanente de sais
nas areas de cultivo e, sempre que possivel, de que esta dgua seja diluida em agua de boa
qualidade antes de ser lancada ao sistema.

Sistemas agroflorestais

Para Abdo, Valeri & Martins., (2009) a utilizacdo dos sistemas agroflorestais
proporcionam garantia alimentar, melhor Umidade relativa, redugdo na temperatura e ganhos
significativos a salde publica por intermédio da producédo de plantas medicinais.

Para implantacdo de um sistema agroflorestal é necessario o uso de plantas
arboreas, arbustivas e herbaceas, consorciadas com espécies agricolas e forrageiras com ou sem
a presenca animal, mas obrigatoriamente associadas a essencias florestais. (ABDO, VALERI
& MARTINS., 2009).

Segundo Johannes Van Leeuwen, em suas contribuicdes ao INPA, o sistema
agroflorestal € uma forma de mistura espacial, em que culturas perenes e lenhosas, so atreladas
a producéo de animais, em um mesmo terreno, acarretando na interagéo ecologica e econdmica,

das diferentes espécies.

Ernst Gotsch, agrofloresteiro, pesquisador e precurssor da agricultura sintropica,

fez o seguinte questionamento:

“Sera que ndo conseguiriamos maiores resultado se
procurassemos modos de cultivo que proporcionem condi¢cdes

favoraveis ao bom desenvolvimento das plantas, ao invés de criar

genotipos que suportem os maus-tratos a que as submetemos?”’
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Para Ernest, é preciso considerar o ecossistema por completo, tanto as relacdes
intraespecificas quanto as interespecificas, deste modo, a solugcdo para 0 questionamento
imposto, estaria entdo, na implantacdo do sistema agroflorestal e utilizagdo de agricultura

sintropica.

Para Vieira et al. (2007) os sistemas agroflorestais s&o uma alternativa para
recuperacdo de &reas degradadas, uma vez que, apresentam inimeras vantagens do ponto de
vista ecoldégico e socioecondmico, quando comparados aos monocultivos. Os sistemas
agroflorestais constituem uma ferramenta para a reducdo do numero de queimadas,
consequentemente, a restringéncia da emissdo de gases e seu consequente efeito nas mudancas
climaticas globais (FERREIRA et al. 2009)

Segundo os estudos realizados por Ferreira et al. (2009), o sucesso do sistema
agroflorestal se da principalmente pela forma como ele é desenvolvido, 0o que evidencia a
necessidade de cursos de capacitagdo para os produtores, bem como a interacdo entre

conhecimento local, pesquisa e extenséo.

Embora a implantagdo de Sistemas Agroflorestais tenha tido crescente aumento nas
areas nacionais, muito deve ser feito tanto na adequacao técnica dos modelos escolhidos como
na adocdo de politicas agricolas, que amparem o produtor a fim de que ele possa obter maiores
beneficios, em funcdo desse modelo de agricultura. (ABDO, VALERI & MARTINS., 2009)

Para Vieira et al. (2007) ainda é necessario a realizacdo de pesquisas aprofundadas
em diversos aspectos relacionados aos sistemas agroflorestais, tais como: selecdo de espécies

potenciais, incidéncia de pragas e doencas, condi¢Ges de solo e analise econdmica.

Uso de &gua cinza em sistemas agroflorestais

Por meio da avaliacdo da eficiéncia do uso de agua cinza filtrada em agroecossistemas
familiares, em seu trabalho, Silva et al. (2020) concluiram que manejar sistemas de irrigagcdo
com agua cinza filtrada, contribui para diminuicdo no langcamento de efluentes poluidores,
gerando alto ganho ambiental, além de ser eficiente, quanto ao suprimento da demanda dos

agricultores.
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Para os sistemas agricolas, grandes consumidores de 4gua, 0 uso de agua cinza torna-se
cada vez mais viavel (OLIVEIRA, et al. 2010). Os sistemas de reutilizagdo de agua em SAF’s,
propiciam um elevado ganho ambiental, pois destinam aos sistemas de irrigacdo, um
subproduto da agua de abastecimento que antes era destinada diretamente ao ambiente,
contribuindo com a diminui¢do do langamento de efluentes (SILVA, P., et al. 2020).

O aporte hidrico gerado pelo uso de agua cinza em sistemas agroflorestais corrobora
para o aumento na producdo, e por conseguinte, da seguridade alimentar e financeira da familia
agricultora.

Para Abdo, Valeri & Martins., (2009) os modelos de producéo diversificada inseridos
na logica dos sistemas agroflorestais, tornam-se alternativas interessantes para pequenos
agricultores que buscam obter uma exploracdo economicamente viadvel intensiva. A
diversificacdo da producdo nas empresas agricolas é uma estratégia de protecao entre as varias
atividades praticadas (SOUZA, et al. 2007).

O ndcleo de estudos, pesquisa e praticas agroecoldgicas do semiérido (NEPPAS), com
espaco permacultural localizado na unidade académica da UFRPE em serra talhada, vem
desenvolvendo importante papel do que tange ao desenvolvimento de acdes, pesquisas e
parcerias, que promovem acesso a informagdo a respeito de sistemas agroflorestais e

reutilizacéo de agua cinza.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo alimenticia seguindo as logicas de produ¢do convencionais, corrobora
para a ocorréncia de constantes ataques ao conjunto, solo, fauna e flora, em funcéo dos
processos exploratérios que atingem os mesmos. Sendo assim, é fundamentalmente importante
a ampliagdo do conhecimento cientifico a respeitos de técnicas que viabilizem a producéo, sem

apresentar comprometimento ao meio ambiente.

O inquietante cenario de baixa disponibilidade de agua para fins agricultaveis, em
especial no que tange ao semiarido brasileiro, tem aberto caminho para o desenvolvimento de
diversas pesquisas no &mbito da susentabilidade e na busca por meios de produgdo mais
viaveis.

Segundo Silva, H.F (2019), o quantitativo de agua residuaria produzida nos
aglomerados rurais na regido semiarida do Brasil é bastante significativo, mediante um quadro

permanente de escassez hidrica.
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Diante da dificuldade no tocante aos recursos hidricos para producéo agricola no
semiérido pernambucano, Silva, H.F., (2019) comparou o desempenho de frutiferas e
forrageiras em sistema agroflorestal, no regime de sequeiro e irrigadas por gotejamento, com
recurso hidrico provindo de &gua cinza filtrada, numa regido de clima semiarido no sertdo do
pajed, nos municipios de Flores e Triunfo, em Pernambuco. Constatando que, seu uso
proporcionou um maior indice de sobrevivéncia as plantas frutiferas dos sistemas produtivos,
bem como uma maior taxa de crescimento na maioria das plantas, tanto em altura quanto

didmetro do caule.

Essencialmente em periodos de escassez hidrica, o sistema de reliso de agua cinza
reduz o nivel de contaminacdo ambiental e eleva a execucdo dos SAF’s, tornando-se mais um

recurso para melhorar a qualidade de vida das familias rurais (SILVA, H.F., 2019).

Para Silva, H.F (2019), o uso de tecnologias de filtragem de &gua cinza para
posterior utilizacdo na agricultura, torna-se uma alternativa para implementacao de politicas na
convivéncia com o semiarido, acarretando na melhoria da qualidade de vida para as familias,
uma vez que, na maioria dos estabelecimentos rurais, este subproduto é depositado a céu aberto,

elevando seu potencial contaminante.

O trabalho de Silva, A.F et al., (2019), realizado em propriedades no sertdo do
Araripe e do Pajed, consistiu na analise de parametros como pH, condutividade elétrica (CE),
calcio (Ca), sddio (Na) e magnésio (Mg), da dgua de abastecimento e da agua cinza gerada.
Segundo Silva, A.F et al., (2019) ocorreram melhorias na qualidade da dgua em algumas
propriedades, todavia, observou-se reducdo ou manutencdo desta qualidade, em outras
propriedades, o que pode estar relacionado com a saturacdo do material filtrante ou as
caracteristicas especificas de cada filtro examinado. Segundo o autor na agricultura de base
ecoldgica, o reuso dessa agua é uma excelente alternativa para amenizar o problema do déficit

hidrico.

De acordo com Silva, A.F et al., (2019) a utilizacdo de &gua cinza, apds passagem
por filtros de carvéo e esterco, em sistemas agroflorestais, favorece a producéo de alimentos e
geragéo de renda para as familias, todavia, 0 mesmo deve ser tratado a fim de remover a carga
organica e alguns sais presentes, melhorando sua qualidade e garantindo a auséncia de impactos
negativos no meio ambiente. Para Silva. H.F (2019) a salinidade de média a alta da agua cinza

implica na necessidade de estudos futuros e detalhados acerca do efeito do aporte permanente

de sais nas areas de cultivo.
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A avaliacéo realizada por Silva et al. (2018), acerca dos efeitos da &gua residuaria
provinda dos banheiros e cozinhas da sede do Instituto Nacional do Semiérido (INSA),
localizada no Municipio de Campina Grande-PB, na irrigacdo de um sistema agroflorestal,
cultivado em condicBes de campo, permitiu verificar resultados neutros, com relacdo a
qualidade da &gua, onde: O pH variou de 6,9 a 7,3, a condutividade elétrica encontra-se dentro
do permitido, bem como comprovou-se que a &gua residuéria apresenta aporte nutricional com
os nutrientes de N, P, K, Ca, Mg. Com isso Silva et al. (2018), indica que essa dgua pode ser

usada no solo e ndo acarretando no comprometimento das culturas.

CONSIDERACOES FINAIS

O reuso de agua cinza filtrada impacta positivamente no desempenho dos cultivos,
favorecendo o crescimento e sobrevivéncia de essencias arboreas presentes nos sistemas
agloflorestais do semiarido pernambucano.

Haja vista a escassez de sistemas de saneamento basico no ambito rural brasileiro,
especialmente no que tange ao semiarido pernambucano, a implantagéo dos sistemas RAC-SAF
(ReUso de agua cinza em sistemas agroflorestais), contribuem valorosamente para reducéo dos
impactos ambientais, tendo em vista a reutilizacdo de efluentes que antes seriam depostos a

céu aberto.
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